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Trendy a signaly
v dopravnim vyzkumu

Dopravni vyzkum prochazi vyraznou proménou. Pozornost se presouva od jednotlivych
technologii a dopravnich forem k problematice fungovani dopravniho systému a jeho
reakci na rostouci naroky na bezpecnost, dostupnost a udrzitelnost.

Vyzkum se koncentruje do osmi problémové vymezenych oblasti, které reaguji na
konkrétni vyzvy, které budou formovat budouci fungovani dopravy - od automatizace
a digitalizace, energetické transformace, kapacity dopravni infrastruktury, bezpecnosti
provozu po fungovani mobility ve méstech.
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INOVACE A ZAJEM MEDIi - AKTUALNI POHLED

Bodovy graf zachycuje rozloZenf{ oblasti dopravniho vyzkumu podle miry zajmu a inovacni dynamiky. Inova¢ni skére vychazi
z poctu patentovych Zadosti (2023) a védeckych publikaci na Web of Science (2025) v danych oblastech. Skére zdjmu
zachycuje miru verejné dostupné diskuse sledovanou pres technologicky a védecky zamérena populdrni média (2025). Graf
tak ukazuje, kde se koncentruje inovacni aktivita a jakd pozornost je témto oblastem vénovana.



V jednotlivych oblastech dopravniho vyzkumu se objevuji podobna klicova
témata. Jejich syntéza vedla k identifikaci Sesti FAST signala, které zachycuiji
posuny napfi¢ oborem a popisuji, jakym smérem se dopravni vyzkum jako

celek vyviji.

Problémové vymezené oblasti dopravniho vyzkumu umozZiuji sledovat, kde
se dnes koncentruje vyzkumny zajem a inovacni aktivita. SlouZi jako vychozi
zaklad pro kvantitativni analyzu trendi. FAST signdly pFedstavuji jejich
naslednou syntézu - tedy identifikaci spole€nych smért a strukturalnich

posunti napfic oblastmi.

Co se méni

Vyuziti Al v dopravé zasadné méni zaméreni
dopravniho vyzkumu. Al neni vyuzivana jako
podpUrny nastroj pro dil¢i tlohy, ale postupné se
stava zakladni Fidici vrstvou dopravnich systém
jako celku.

Vyzkum se presouva od izolovanych algoritmu
k integrovanym architekturam, v nichz Al
propojuje  vnimani  prostfedi, rozhodovani
v realném Case, predikci budouciho vyvoje dopravy
a mobility a dlouhodobou optimalizaci jejiho
provozu. Roste vyznam konceptl digitalnich
dvojcat, kooperativnich systém
a distribuovaného Fizeni, které umoznuji chapat
dopravu jako adaptivni a propojeny systém.

Soucasné sili v dopravnim vyzkumu d0raz na
bezpecnost, robustnost a dUvéryhodnost Al.
Vyzkum se tak posouva od otazky, kde Al
implementovat, k otdzce, jak ji bezpeclnég,
odpovédné a regulovatelné provozovat v realném
prostfedi dopravy.

Co tento posun umoziuje

Autonomni mobilitu ve skute¢ném provozu,
nikoli pouze v pilotnich projektech

Adaptivni fizeni dopravy v realném case
Prediktivni spravu infrastruktury

Propojeni dopravy s energetickymi systémy
VySSi  Uroven bezpecnosti zaloZzenou na
predikci a validaci

Proc je to klicové pro dopravni vyzkum
Tento vyzkumny smér méni charakter dopravniho

vyzkumu smérem k navrhu a provozu
komplexnich Al-fizenych systémU. Klade nové

naroky na vyzkumné infrastruktury,
interdisciplinarni spolupraci i regula¢ni ramce
a posiluje roli vefejného vyzkumu jako
systémového integratora a garanta bezpecnosti.

Co se méni

Vnimani dopravy jako Cistého spotfebitele energie
se posouva k chapani dopravniho systému jako
aktivniho prvku energetické soustavy. Elektricka
vozidla, Zelezni¢ni systémy i méstska mobilita jsou
stale Castéji navrhovany tak, aby je bylo mozné
prostfednictvim konceptd V2G, V2H a V2X zapojit
do fizeni energetickych toka.

Klicovymi nastroji, které umoznuji tento posun
jsou digitalizace a uméld inteligence, které
pomahaji predikovat poptavku, Fidit flexibilitu
nabijeni a systémové integrovat do soustavy
energii z obnovitelnych zdrojl. Doprava se stava
soucasti SirSi transformace energetiky smérem
k decentralizovanym, flexibilnim a odolnym
systémim.

Co tento posun umoziuje

Stabilizaci energetickych siti pomoci flotil
elektrickych vozidel a nabijeci infrastruktury
EfektivnéjSi integraci energie z obnovitelnych
zdrojl diky flexibilni spotfebé a akumulaci
v dopravnich prostfedcich a infrastrukture
Snizeni systémovych ndakladd dekarbonizace
energetiky, nikoli pouze emisi v dopravé

Nové obchodni a provozni modely mobility,
které propojuji energetiku s dopravou

Proc je to kli€ové pro dopravni vyzkum

Dopravni vyzkum kooperuje s energetickym
vyzkumem. Schopnost navrhovat a testovat



integrované dopravné-energetické systémy se
stava strategickou kompetenci. Bude rust vyznam
testbedd, simulaci a digitdlnich dvojcat, které
umoZznuji hodnotit dopady téchto konceptd na
stabilitu siti, bezpecnost i ekonomiku dopravniho
provozu.

Co se méni

Rostouci  komplexita  dopravnich  systéml
kombinujici autonomii, konektivitu, energetiku
a bezpecnost, vede k vyzkumu v oblasti digitalnich
dvojcat, simulaci a pokrocilého modelovani. Tyto
nastroje neslouzi pouze k navrhu dopravni
infrastruktury, ale stavaji se kliCovou soucasti
jejiho provozu, udrzby a certifikace.

Vyzkumné aktivity se posouvaji od statickych
modell k digitdlnim modeldm reality, které
integruji data ze senzord s predikénimi algoritmy.
Tento pfistup umozZnuje testovat extrémni
scénare, optimalizovat provoz a sniZzovat dopravni
rizika jeSté predtim, nez se projevi v redlném
provozu.

Co tento posun umoziuje

- Bezpecné testovani autonomnich
a kooperativnich systémud ve virtudinim
prostredi

- Prediktivni 0drZzbu dopravni infrastruktury
a prodluzovani jeji Zivotnosti

- LepSi management dopravni infrastruktury
i dopravniho systému na zakladé simulaci
moznych scénarl budouciho vyvoje

- RychlejSi certifikaci a validaci
technologii

novych

Proc je to klicové pro dopravni vyzkum

Digitalni dvojcata se stavaji nezbytnou vyzkumnou
infrastrukturou, nikoli ~ volitelnym  nastrojem.
Vyzkum v této oblasti mdze hrat zasadni roli pfi
vyvoji metodik, standardl a otevienych platforem,
které umozni jejich SirSi vyuziti napfic¢ sektory a
regiony.

Co se méni

S nastupem autonomnich systém(, konektivity
a digitalizace se bezpecnost v doprave presouva

od ochrany jednotlivych komponent k ochrané
celého systému. Kyberneticka bezpecnost, funkcni
bezpecfnost, ochrana dat a etika Al jsou stale vice
provazané oblasti. Vyzkum se v poslednich letech
zaméruje na prediktivni pfistupy, detekci anomalii,
validaci chovani autonomnich systému a odolnost
vi¢i novym typdm hrozeb, vcetné hrozeb
zaloZzenych na Al a kvantovych technologiich.

Co tento posun umoziuje

- Bezpetny provoz autonomnich systému
v otevieném prostredi

- Vy33i davéru verejnosti v nové formy mobility

- Odolnost kritické dopravni infrastruktury vici
fyzickym i digitalnim hrozbam

Proc€ je to klicové pro dopravni vyzkum

Bezpecnost se stava hlavni brzdou i akceleratorem
dopravnich inovaci. Dopravni vyzkum musi
propojit technické, legislativni a spolecenské
aspekty a nabidnout FeSeni, kterd jsou nejen
funkeni, ale i regulatorné a spolecensky pfijatelna.

Co se méni

Vyzkum v oblasti dekarbonizace dopravy se
posouva k holistickému pfistupu, ktery zahrnuje
cely Zivotni cyklus technologii, infrastruktury
a materiald, nikoliv pouze feSeni zdroja energie
pohonll  vozidel. Vyzkum  baterii, vodiku
a alternativnich paliv je stadle vice propojen
s digitalizaci, cirkularni ekonomikou a hodnocenim
klimatickych a environmentalnich vliv(i dopravy.

Co tento posun umoziuje

- Efektivnéjsi snizovani emisi v celém systému,
nikoli jen na Urovni vozidel

- Lepsi vyuZziti materidlovych zdrojl a recyklace

- Strategické rozhodovani o investicich do
infrastruktury

Proc je to kli€ové pro dopravni vyzkum

Dopravni vyzkum se stava klicovym nastrojem pro
fizeni prechodu k nizkoemisni mobilité, nikoli
pouze pro vyvoj jednotlivych technologii. Jeho role
spocivda v hodnoceni systémovych dopadu
technologickych, infrastrukturnich a regulacnich
rozhodnuti a v poskytovani podkladld pro
strategické  fizeni  dekarbonizace  dopravy
v dlouhodobém horizontu.



FAST SIGNAL 6: Mobilita jako veFejna sluzba a
spolecenska infrastruktura

Co se méni

Mobilita je stale vice chapana jako sluzba a verejna
infrastruktura, kterad musi byt dostupna, inkluzivni
a odolna. Koncepty MaaS, mikromobility a urban
air mobility jsou doprovazeny rostoucim ddrazem
na socialni spravedlnost, dostupnost a kvalitu
Zivota. Mobilita je tak stale castéji posuzovana
nejen podle technickych parametr, ale podle
svych spolecenskych, prostorovych
a institucionalnich dopada.

Co tento posun umoziuje

- Lepsi dostupnost dopravy pro rlizné skupiny
obyvatel

- SniZeni environmentalni zatéze mést

- Nové modely  spoluprace  vefejného
a soukromého sektoru

Proc je to klicové pro dopravni vyzkum

Vyzkum mobility se posouva od vyzkumu
jednotlivych  technologii k vyzkumu dopadu
mobility na spole¢nost, prostorové planovani a
governance. Schopnost hodnotit
socioekonomické, environmentalni
a institucionalni dopady dopravnich feSeni se
stava klicovou kompetenci pro tvorbu udrzitelnych

Mira pusobeni prurezovych sméru vyvoje na problémové vymezené oblasti
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eee = velmi silnd vazba (kliéovy driver oblasti)
®e = vyznamnd vazba

o = dopliikovd vazba



Shrnuti nejvyznamnéjsich trendi

UMELA INTELIGENCE JAKO
OPERACNI SYSTEM DOPRAVY

Klicovy je rozvoj hybridnich
navigaénich systémi, fuze dat vice
senzoru chrana proti ruseni ¢&i
podvrZzeni GNSS signalu. Tyto prvky
jsou nezbytné pro
bezpeény nepretrzity provoz
dronli ndroénych prostredich.

DIGITALNI DVOJCATA
A SIMULACE JAKO ZAKLAD
RIZENTI KOMPLEXNICH
DOPRAVNICH SYSTEMU

Bez digitalnich dvojéat a simulaci
nelze autonomni, bezpecnou ani
klimaticky odolnou dopravu Fidit
v redlném méritku, protoze se
stavaji kliéovou 1infrastrukturou pro
rozhodovani, certifikaci i dlouhodobé
Fizeni komplexnich dopravnich

o

systému.

DEKARBONIZACE DOPRAVY
JAKO SYSTEMOVY UKOL

Dekarbonizace dopravy je systémovy
ukol, jehoz vysledek se rozhoduje na
Urovni zivotniho cyklu,
infrastruktury, materialu
a integrace dopravy do energetickych
a prumyslovych systéma, nikoli

izolovanych technologickych
esenich.
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DOPRAVA JAKO AKTIVNI
SOUCAST ENERGETICKEHO
SYSTEMU

Budoucnost nizkoemisni dopravy se
nerozhoduje pouze na Urovni vozového
parku, ale \ architekture
energetickych systému, kde se
mobilita, akumulace a flexibilita
spoleé¢né stavaji klicéovymi faktory
stability, nakladovosti a odolnosti
celého systému.

BEZPECNOST JAKO
INTEGRACNI PRINCIP
DOPRAVY

0 bezpeénosti dopravy nerozhoduji
jednotlivé technologie, ale zpusob
fungovani celého systému, ve kterém
se 1integrace fyzické, digitalni
a kybernetické bezpecénosti stava
zakladni podminkou spoleéenské
divéry i dals$iho rozvoje autonomni
a propojené mobility.




Zdroje a metoda Horizonary FAST

Cilem mapovani trendd Horizonary FAST je
identifikovat hlavni sméry vyzkumné a inovacni
dynamiky sledovaného tématu a jejich souvislosti.

Pro mapovani jsou vyuzivana data z narodnich
a evropskych databazi vyzkumnych projektd,
patentovych prihlaSek a mezinarodnich védeckych
publikaci, doplnéna o ¢lanky v monitorovaném
mezinarodnim odborném tisku. Mezi hlavni zdroje
patfi Centrdini evidence projektld a Informacni
systém vyzkumu, vyvoje a inovaci CR, databaze
e-CORDA Evropské komise, EPO Worldwide Patent
Statistical Database (PATSTAT), Clarivate Web of
Science a vydavatelské zdroje Nature a Springer
Nature.
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Zpracovani dat probiha
algoritm a  fizenych

Horizonary, které umoZnuji automatizované
identifikovat relevantni zdrojové materialy,
tematicky je usporadat, konzistentné analyzovat
jejich obsah a sledovat vyvoj témat v Case. Analyza
propojuje  praci se strukturovanymi daty
s automatizovanou analyzou text(, coz umoZnuje
porovnavat informace napfic zdroji a identifikovat
opakujici se vzorce. Vystupy analyzy jsou nasledné
vyuZity pro syntézu zjisténi a tvorbu FAST reportu.

pomoci vlastnich
analytickych  krokd

"HORIZONARY



